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Oblasti vzdélavani v Narodnim kvalifika¢nim ramci terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani se rozumi uceleny a vzajemn¢ souvisejici usek terciarniho vzdélavani, v jehoz
ramci vznikaji a uskutecnuji se studijni programy. Oblast vzdélavani pfitom neni pouhym
souhrnem v soucasnosti uskutectiovanych studijnich programi s uréitym spole€nym jadrem, ale
spiSe prostorem, ktery by mél umoznit flexibilni vyvoj studijnich programt v budoucnu (integrace
a dalsi pfemény existujicich programt a vznik programi novych).

Oblast vzdélavani je vymezena predevSim deskriptory popisujicimi vystupy z uceni, které
standardizovanou formou vyjadiuji cile vzdélavani a rovnéz odrazeji spolecny teoreticky
metodologicky, ptipadné také filozoficky a hodnotovy zéklad dané oblasti vzdélavani.

Obecny popis oblasti vzdélavani zahrnuje zejména:

e jednoduchy a vystizny nazev oblasti vzdélavani,

e stru¢ny popis historie, povahy a tematického rozsahu oblasti vzdélavani;

e poslani oblasti vzdélavani (co je pfedmétem a cilem poznavani v dané oblasti);

e uvedeni patefnich obord, které jsou jako akademické discipliny pro danou oblast
vzdelavani charakteristické a urcujici;

e vymezeni cili vzdélavani v dané oblasti;

e ramcovy profil absolventi v dané oblasti vzdélavani s uvedenim charakteristickych
profesi, zejména pak profesi regulovanych, které jsou relevantni;

e vztahy k ostatnim oblastem vzdélavani (v¢. meznich obori).

Deskriptory oblasti vzdélavani prevadéji volnéji formulované popisy oblasti vzdélavani do
kategorie ocekdvanych vystupi z ueni — znalosti, dovednosti a dalSich zptisobilosti (kompetenci)
absolventi, a to v souladu s narodnimi deskriptory kvalifikacniho ramce.
Zam¢éftuji se pfitom na:
e odborné znalosti (konkretizace faktickych 1 teoretickych znalosti a stupné porozuméni
typického absolventa paterniho oboru),

e odborné dovednosti (konkretizace vyzkumnych, uméleckych nebo jinych praktickych
postupti uplatiujicich odborné znalosti dané Grovng¢).

Pokud jde o obecné zpusobilosti, tato kategorie vyjadiuje pfedevsim kontext, v némz se od
absolventa ocekava, ze bude odborné znalosti a odborné dovednosti uplatiovat, a miru
samostatnosti a odpovédnosti, s jakou tak bude ¢init. Obecné zpisobilosti jsou obecné popsany
narodnimi deskriptory jako spolecné napifi¢ vSemi oblastmi vzdé€lavani, a deskriptory oblasti
vzdélavani proto tento typ vystupll z uceni v zasadé nespecifikuji.

Zavaznost oblasti vzdélavani

Je piirozené, zZe existujici oblasti vzdélavani zahrnuji Sirokou a proménlivou §kéalu oborti s riznou
mirou akademického nebo naopak profesniho zaméteni, z nichz nékteré se nachazeji na pomezi
dal3ich oblasti vzdélavani. Utelem formulace deskriptorti oblasti vzdélavani proto zjevné nemiize
byt stanoveni minimalniho standardu platného pro vSechny obory v dané oblasti vzdélavani, ani
stanoveni akademicky optimalniho profilu absolventa. Deskriptory oblasti vzdélavani se budou
vztahovat k typickému absolventu patefniho oboru oblasti vzdélavani a budou vyvazZené
brat v uvahu akademicky i profesni ucel vzdélavani. V tom se li$i od narodnich deskriptort,
které predstavuji minimalni standard, tedy charakterizuji odborné znalosti, odborné dovednosti a
obecné zpiisobilosti, které musi absolvent prokazovat pii absolvovani daného stupné vzdélani.
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Fyzika

STRUCNY POPIS POVAHY, TEMATICKEHO ROZSAHU A HISTORIE OBLASTI

Vymezeni obsahu pojmu fyzika je obtizné. Definice (Wikipedia): ,,it is the general analysis of
nature, conducted in order to understand how the world and universe behave“ je sice
dostateCn¢ obecnd, aby se do ni soucasnd fyzika vesla, jenze zahrnuje vlastné veskerou
ptirodovédu. Mozna docela vystizné je pouzit jako definice nazvu zékladniho dila Isaaca
Newtona ,,Philosophice Naturalis Principia Mathematica® — zde je totiz duraz na zékladni
metodiku fyziky, matematické vyjadieni zakonu pfirody. Na druhé strané snaha o definici
fyziky je mozna zbyte¢na, protoze v obecném povédomi je veelku jasné, co do fyziky patfi.
Diuiraz na matematicky popis je dilezity hlavné pro zdivodnéni, pro¢ se k fyzice ¢i fyzikdlnim
védam pocitaji nékteré mezni discipliny nebo jejich Casti (meteorologie a klimatologie,
biofyzika, kvantova chemie.)

Historicky se fyzika rozvijela v tésném svazku s matematikou, fada slavnych osobnosti
vystupuje jak v dé&jinach matematiky, tak i fyziky (Euler, Lagrange, Gauss ...), kdy fyzika
ptedstavovala zékladni zdroj inspirace pro matematiku. V 19. stoleti bylo vytvofeni atomové
teorie spolecnym dilem fyzika a chemikd. Do jisté miry to plati i o filosofii, fada vyznamnych
osobnosti v d&jinach ,,Cisté” filosofie jako Kant, Bolzano ¢i logi¢ti positivisté méla hluboké
matematické a fyzikalni vzdé€lani a vytvorila i ptivodni prace ve fyzice ¢i matematice.

Tradic¢ni ¢lenéni fyziky na mechaniku, optiku, elektromagnetismus, atomovou a molekularni
fyziku, fyziku kondenzovanych latek, atd. se zachovava v ucebnich planech, i kdyz dnes uz
neni zcela vhodné ke klasifikaci oblasti fyziky ve védeckém vyzkumu. Specifické postaveni
ma astronomie. V celych dé&jinach fyziky predstavoval vesmir dulezitou laboratof pro
testovani fyzikalnich hypotéz a to plati i dnes o astrofyzice ¢i kosmologii, védé o vesmiru
jako celku, a to snad i ve zvySené mife.

Fyzika se u nas studuje na fad¢ vysokych $kol. Na bakalaiském stupni jsou studijni plany
obdobné. Na magisterském stupni se studuje fyzika v fadé oboril, pripadné specializaci,
jejichZ pocet a do jisté miry i napli se na riznych vysokych skolach lisi.

Fyzika ovSem pfedstavuje zdklad ¢i pomocnou védu pro fadu dalSich oblasti vzdélanosti.
Vyucuje se ve vétsiné technickych obord, at’ uz pod explicitnim nazvem ,,fyzika“, nebo jako
soucast technickych predmétli, v chemii 1 jinde. Jeji hranice je vzhledem k témto disciplindm
znacné neostra.

Predmétem fyzikalniho vzdélavani je poskytnout Siroké védomosti z tradi€nich 1 modernich
partii fyziky, které absolvent tohoto vzdélavani mlzZe uZzit at’ uz ve védeckém vyzkumu, nebo
v praktickych aplikacich. Vzhledem k historické tloze fyziky a matematiky v obecném
lidském poznani méa vSak toto vzdélavani i aspekt filosoficky, ktery byvd v odbornych
predmétech zdlraziiovan implicite. Ve struktuie vzdélanosti spolecnosti maji tyto aspekty
nezastupitelnou roli, protoZe pfirodovédné a matematické vzd€lani pfes svij vyznam pro
obecnou teorii pozndvani v naplni studia filosofie zpravidla chybi.

PATERNI OBORY

Jako nejvyznamnéjsi komponenty oblasti vzdélavani Fyzika je mozno vytknout:


http://en.wikipedia.org/wiki/Nature
http://en.wikipedia.org/wiki/World
http://en.wikipedia.org/wiki/Universe
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e matematicky zéklad, svou $iii srovnatelny se znalostmi absolventa matematiky a svou
hloubkou pfevysujici znalosti absolventa technickych oborti;

e zdkladni znalost hlavnich fyzikalnich teorii zaloZenych na klasickém i kvantovém
popisu;
vycvik v praktickych laboratornich dovednostech a technice fyzikalnich métent;
schopnost vyhodnoceni experimentalnich dat, coz obnasi znalost prace s pocitaCem
vcetn¢ znalosti zakladl jeho programovani a numerického feSeni matematickych tloh.

U studentd programu ¢i obort aplikované fyziky piibyva navaznost na ruzné oblasti
aplikovaného vyzkumu.

Tyto komponenty jsou riizné zastoupeny v jednotlivych oborech studijniho programu fyzika
(absolvent teoretické fyziky ma hlub$i matematicky zaklad a mensi zru¢nost v praktickych
laboratornich méfenich nez experimentdlni fyzik), ale studijni plan kazdého fyzika musi
obsahovat v§echny, v¢etné absolventa meznich obort, jakym je ticba meteorologie, geofyzika
¢i biofyzika.

Na druhé strané¢ nelze ze studijnich oborG (dale rozliSenych specializaci) vybrat urcité
,pateini“. Obory vznikly pfirozenym vyvojem kolem skupin usp&$nych védcu. Kvalitni
védecky vystup téchto skupin byl i zdkladni podminkou akreditace. Neni ani tak dilezité
nakolik uplné jednotlivé obory pokryvaji soucasné sméry svétového fyzikalniho vyzkumu
diky tomu, Ze zplsob vychovy fyzikil zarucuje znac¢nou flexibilitu absolventi.

VYMEZENI CiLU VZDELAVANI

Specializované fyzikalni vzdélavani na naSich vysokych Skoldch (matematicko-fyzikalni
fakult¢ nebo fakultach ptirodovédeckych) je smérovano piedevs§im k vychové védeckych
pracovnikl. Fyzikalni vzdélavani na jinych vysokych skolach universitniho nebo technického
typu ptedstavuje nezbytny zaklad pro studium v piislusné oblasti (chemie, technické védy,
medicina atd.). Pro fadu disciplin je fyzika nezbytnym teoretickym zakladem. Ptistupuje jeste
ten aspekt, Ze fada modernich pfistroju je zaloZzena na nejmodernéjsich fyzikalnich poznatcich
(naptiklad méfeni pomoci nukledrni magnetické rezonance v medicin€) a jejich efektivni
vyuzivani vyZaduje urcité fyzikalni védomosti.

RAMCOVY PROFIL ABSOLVENTU

Absolvent bakalafského studijniho programu je schopen s vyuzitim standardni metodologie
feSit bézné problémy, je schopen bezpecné pracovat v laboratofi vcetné zodpovédného
posuzovani rizik takové prace, dokaZe shromazd'ovat a hodnotit data véetné vysledkl svych
vlastnich experimentalnich méfeni s pochopenim vSech omezeni, kterd jsou s presnosti méteni
dat spojena, je schopen komunikovat o napadech, problémech a jejich feSeni s odbornou
vetejnosti. M€l by Uspé€Sné dokoncit cosi jako vyzkumny projekt, jehoZ vysledky jesté nemusi
nutné mit publikovatelné kvality, je zptsobily pracovat na mistech odpovidajicich této trovni
vzdélavani véetné pozic v primyslu.

Absolvent magisterského studijniho programu je navic schopen uplatnit znalosti pfi feSeni
novych problémii ve fyzice, uspésné¢ dokoncil vyzkumny projekt, jehoz vysledky jsou
potencialné publikovatelné.

Absolvent doktorského studijniho programu je schopen kritického mysleni pfi formulaci
novych, komplexnich problémi, je schopen vyvijet a pouzivat metodiky na feSeni novych
problémii, stanovovat postupy, plany, strategie na feSeni takovych problémi, je schopen
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komunikovat s odborniky i vefejnosti o piedmétu svého expertniho zajmu, prezentuje
technologicky a védecky pokrok znalostni spole¢nosti.
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DESKRIPTORY OBLASTI VZDELAVANI

Bakalai‘sky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné znalosti

prokazuji znalosti matematického zakladu v rozsahu
dostate¢ném pro hluboké chapani klasické i moderni fyziky
(diferencialni a integralni pocet v realném i komplexnim oboru,
maticovy pocet, linearni algebra, distribuce, obyé&ejné a parcialni
diferencialni rovnice, specialni funkce);rozumi logické vystavbeé
matematiky a ovladaji zdkladni metody matematickych dukazi;

prokazuji znalosti obecné fyziky a experimentalnich metod, na
kterych je zalozena (klasicka mechanika, elektiina a
magnetismus, Kineticka teorie plynt, struktura latek, optika,
fyzika atomu, jader a elementarnich ¢éastic);

prokazuji znalosti teoretické fyziky na hlubs§im matematickém
zékladu (analyticka mechanika, teorie elektromagnetického pole,
kvantova mechanika, termodynamika a statisticka fyzika);

ovladaji zaklady fyzikalnich méfeni a zpracovani dat z riznych
oblasti fyziky, ziskané v praktikach navazujicich na kurs obecné
fyziky;

prokazuji experimentalni zru¢nost a schopnost provadét

prokazuji znalosti profilujicich pfedméti zaméfenych bud’ na
navazujici magisterské studium, nebo smétujicich k praktickym
potiebam u profesné zaméfeného studia;

prokazuji znalost zakladli programovani a vypocetnich metod;

chapou ulohu matematiky ve fyzikalnim obrazu svéta, $irsi
souvislosti postaveni fyziky v pfirodovédé, obecné kultute a
navaznost fyziky na technické a praktické aplikace.

prokazuji podrobné znalosti v ramci nékterého oboru fyziky
(astronomie a astrofyzika, biofyzika a chemicka fyzika, fyzika
kondenzovaného stavu, geofyzika, fyzika materiald,
meteorologie a klimatologie, fyzika povrchi a rozhrani, jaderna
a subjaderna fyzika, matematické modelovani, optika a
optoelektronika, teoreticka fyzika);

prokazuji §iroké znalosti matematického zakladu ziskaného na
bakalarském stupni;

Vv pfipadé experimentalnich obort prokazuji znalost Spickovych
vyzkumnych metod, podlozenych hlubsim teoretickym
zékladem, v p¥ipadé teoretickych obort prokazuji znalost
pokrocilych matematickych a vypocetnich technik;

chapou §irsi souvislosti svého oboru v ramci celé fyziky;
maji hlubsi znalosti problematiky fesené v diplomové praci,

dovedou aplikovat své védomosti ve védecké pracii v
technickych problémech objevujicich se v praxi.

ziskavaji hluboké znalosti v ur¢ité oblasti fyziky jdouci nad
ramec znalosti z magisterského stupné;

prokazuji schopnost pracovat pod odbornym vedenim na
vyzkumu problému na ptednich hranicich souc¢asného védeckého
poznani ve fyzice;

jednou z podminek absolvovani doktorského studijniho
programu je publikace v recenzovaném mezinarodnim &asopise;

v pfipadé experimentalnich obori prokazuji schopnost pracovat
s nejmodernéj$imi metodami vyzkumu a podilet se na jejich
vyvoji, v ptipadé teoretickych oborl prokazuji schopnost rozvijet
matematické metody potfebné k feseni aktualnich fyzikalnich
problémd;

maji hluboké znalosti z oblasti fyziky blizké jejich doktorské
praci a 8irsi rozhled po soucasné fyzice jako celku véetné jeji
navaznosti na jiné oblasti poznani;

dovedou aplikovat své védomosti ve védecké praci, v
technickych problémech objevujicich se v praxi i v oblastech
mimo fyziku, kde 1ze uplatnit metodiku fyzikalniho vyzkumu
(napiiklad v chemii, biologii, ochrané Zivotniho prostedi a dalsi
problematice blizké fyzice).
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Bakalarsky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné dovednosti

jsou schopni pod odbornym vedenim pracovat v laboratofich
zakladniho i aplikovaného vyzkumu;

dovedou pracovat na pocita¢ich,vyhodnocovat empiricka data a
vytvéiet programy pro zpracovani dat;

dovedou vyuzit své znalosti i v jinych oblastech nez ve
fyzikalnim vyzkumu (napfiklad v analyze a zpracovani dat ve
financnictvi a dalSich oblastech vyuzivajicich vypocetni
metody);

umi samostatné pracovat s odbornou literaturou a efektivné
vyhledavat tidaje nutné pro feSeni konkrétnich problému;

pod odbornym vedenim umi pracovat v laboratofich zakladniho
i aplikovaného vyzkumu;

umi s hlub§im porozuménim obsluhovat moderni fyzikalni
aparatury (napiiklad diagnostické a terapeutické pfistroje
v medicing).

jsou schopni samostatné pracovat na vyzkumnych ukolech v
laboratofich zakladniho i aplikovaného vyzkumu;

zvladaji slozité tikoly pfi praci s pocitacem;

dovedou vyuzit svych znalosti i v jinych oblastech nez ve
fyzikalnim vyzkumu (napfiklad pfi analyze a zpracovani dat ve
finanénictvi a dalsich oblastech vyuzivajicich vypocetni
metody);

pod odbornym vedenim umi zkoumat problémy v
nejpokrocilejsich oblastech souc¢asné fyziky;

umi sledovat nejmodernéjsi odbornou literaturu a rozvijet
vyzkum na zakladé¢ ziskanych informaci;

umi v cizim jazyce referovat a diskutovat o svych vysledcich;

na zakladé samostatného studia literatury se umi rychle
orientovat v jinych oblastech fyzikalniho vyzkumu.

jsou schopni samostatné védecky pracovat a fesit narocné tukoly
aplikovaného vyzkumu;

jsou schopni spolupracovat pii vyuce studenttl na bakalarském a
magisterském stupni;

dovedou vyuzit svych znalosti i v jinych oblastech nez ve
fyzikalnim vyzkumu;

jsou schopni dovést vysledky své prace na uroveil vyZadovanou
pro publikace v mezinarodnich ¢asopisech;

umi sledovat nejmodernéjsi odbornou literaturu a rozvijet
vyzkum na zakladé¢ ziskanych informaci;

umi pienaset vyzkumné metody z jinych oblasti fyziky do jimi
zkoumané problematiky;

na zékladé samostatného studia literatury se umi rychle
orientovat v jinych oblastech fyzikalniho vyzkumu.
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VZTAHY K OSTATNIM OBLASTEM VZDELAVANI{

Fyzika je nezbytnym =zakladem pro fadu oblasti vzdélanosti. Mezni obory jako jsou
meteorologie a klimatologie, biofyzika a chemickd fyzika jsou blizké obdobnym oborim
studovanym v ramci jinych studijnich programi. Rozdil spocivd pfedevSim v podstatné
vétsim diirazu na matematické a obecné fyzikalni znalosti pfi studiu fyziky.

CHARAKTERISTICKE PROFESE A RELEVANTNI REGULOVANE PROFESE

Fyzikalni vzdélavani na magisterském a zejména na doktorském stupni je smeérovano
predevsim k zékladnimu védeckému vyzkumu, jak je tomu i jinde ve svété. Metodika
fyzikalniho vyzkumu, to znamena analyza pozorovanych dat a jejich syntetické zpracovani
vSak pfipravuje studenty i pro podstatné Sirsi uplatnéni. Znacna ¢ast absolventl fyziky se diky
dobré znalosti aktivniho vyuzivani vypocetni techniky velmi Gspé$né uplatiuje i Vv dalSich
oborech jako jsou bankovnictvi a finan¢nictvi, ale i napfiklad ve vetejné spravé a dalSich
oblastech, kde jim pomahd schopnost pfesného vyjadfovani a logického usudku, nabyta
hlubokym studiem matematiky. ,Nefyzikalni“ zamé&stnavatelé obecné ocenuji jejich
flexibilitu a schopnost rychle se vpravit do problematiky odlisné, nez bylo téma jejich
diplomové ¢i doktorské prace.

Z existujicich regulovanych profesi v CR se k oblasti vzd&lavani Fyzika vaZe jaderna fyzika a
jaderna energetika.



